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Firma United Imaging Healthcare zostata powotana do zycia
w 2011 roku w Szanghaju. W marcu tego roku z dumg obchodzita
Jubileusz 10-lecia. W tym pracowitym i intensywnym okresie fir-
ma sprzedata i zainstalowata ponad 13 tysiecy urzadzen, zatrud-
nia ponad 6 tysiecy osébijest obecnaw ponad trzydziestu krajach
na wszystkich kontynentach. Te dziesie¢ lat to przede wszystkim
nieustanny rozwéj i poszerzanie portfolio oferowanych urzadzen.
Zaczynajac od prostych aparatéw RTG, poprzez skanery CT i MR,
na najbardziej zaawansowanych aparatach PET-CT i PET-MR kon-
czac. W tym ostatnim segmencie firma United Imaging Healthca-
re moze pochwali¢ sie aparatem uPMR790 (Ryc. 1), bedacym wy-
jatkowym potaczeniem bardzo zaawansowanego trzyteslowego
aparatu MR z jedynym w swoim rodzaju aparatem PET.

Skaner uPMR790, jak kazdy aparat PET-MR, to dwa urzadze-
nia w jednym. Urzadzenie to pozwala na jednoczasowe wyko-
nanie badania pozytonowej tomografii emisyjnej oraz badania
rezonansem magnetycznym w polu 3T (Ryc. 2).

W swej czesci PET urzadzenie uPMR790 taczy w sobie wszyst-
kie cechy najnowoczesniejszych skaneréw: technologie TOF, cy-
frowy detektor PET bazujacy na fotopowielaczach krzemowych
(SiPM) oraz najwieksze ze wszystkich dostepnych na Swiecie
urzadzen PET-MR pole widzenia w osi Z: 32 cm. Technologia TOF
(Time of Flight) pozwala na poprawe rozdzielczos$ci przestrzen-
nej aparatu poprzez doktadne okreslenie miejsca anihilacji pary
elektron-pozyton na podstawie réznicy czaséw rejestracji kaz-
dego z wyemitowanych w procesie anihilacji fotonéw. Bazujac
na wspomnianej réznicy czaséw, zwykle wynoszacej jedynie
kilkaset pikosekund (10-12 s), jesteSmy w stanie okresli¢ miej-
sce anihilacji z duza rozdzielczoscia przestrzenna. Dla aparatu

Ryc. 2 Przyktad badania PET-MR typu whole Body
Zrédto: Zhongshan Hospital, Fudan University.
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Ryc. 1 Aparat PET-MR uPMR790 firmy United Imaging Healthcare
Zrédto: Materiaty wtasne UIH.

UPMR790 maksymalna rozdzielczos$¢ to 2,8 mm, co jest war-
toscig prawie dwukrotnie lepsza niz w aparatach konkurencji.
W osiagnieciu tak znakomitego rezultatu pomaga nie tylko tech-
nologia TOF, ale réwniez detektor zastosowany w aparacie. De-
tektor PET zbudowany zostat w nowoczesnej technologii SiPM
(Fotopowielacz krzemowy), pozwalajacej na osiggniecie bardzo
wysokiej czutosci 16 cps/kBg, co umozliwia znaczace skrécenie
czasu badania i zmniejszenie ilosci podawanego radiofarma-
ceutyku. Pole obrazowania PET wynoszace az 32 cm umozliwia
wykonanie badania w zdecydowanie krétszym czasie, ze wzgle-
du na mozliwos¢ pokrycia typowego zakresu badania pacjenta
z wykorzystaniem tylko 3 pozycji stotu (Ryc. 3).
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Ryc. 3 Poréwnanie obrazéw o réznych polach widzenia czesci PET
Zrédto: Materiaty wtasne UIH.
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W zakresie cze$ci MR urzadzenia tez jest wiele powodéw do
dumy. Skaner zostat wyposazony w 48 kanatéw odbiorczych,
bardzo wydajny system gradientéw oraz unikatowa technolo-
gie uCS przyspieszajacg badania MR. Posiadajacy 48 kanatéw
odbiornik sygnatu MR umozliwia wykonanie wysokiej jakosci
badania rezonansem magnetycznym poprzez zastosowanie de-
dykowanych cewek o duzej liczbie elementdw, co nie tylko po-
prawia jako$¢ obrazowania, ale rowniez umozliwia jego znacz-
ne przyspieszenie. Dzieki zastosowaniu technik réwnolegtych,
wykorzystujgcych pojedyncze elementy cewek do pozyskiwa-
nia niezaleznych sygnatéw MR, czas akwizycji zostaje znaczaco
zredukowany. System uPMR790 oferuje petne portfolio cewek,
poczawszy od cewki gtowowej, poprzez cewke kregostupowa,
cewki do badania jamy brzusznej, cewki ortopedyczne, cewke
mammograficzng oraz dedykowang cewke do badarn niemowlat.
Obrazy rezonansu magnetycznego s generowane przy pomocy

Ryc. 4 Przyktady aplikacji i obrazéw klinicznych systemu uPMR790

Zrédto: Zhongshan Hospital, Fudan University.

superwydajnego systemu gradientowego z maksymalng am-
plituda gradientéw wynoszaca 50 mT/m w kazdej osi, przy war-
tosci maksymalnej szybkos$ci narastania gradientu (slew rate)
200 T/m/s. Nalezy réwniez podkresdli¢, ze jednorodnos¢ pola
magnetycznego w tym systemie, jak i we wszystkich systemach
MR firmy United Imaging Healthcare, pozostawia konkurencje
daleko w tyle, wyznaczajgc nowe standardy w zakresie homo-
gennosci pola magnetycznego.

Rozwigzaniem zastugujacym na szczegdlng uwage jest plat-
forma uCS zastosowana w systemie uPMR790. Platforma uCS
umozliwia wykorzystanie bardzo szybkich algorytméw ska-
nowania MR bez pogorszenia jakos$ci obrazu. Wykorzystujac
symetrie przestrzeni k, wielokanatowa réwnolegta akwizycje

artykut \ article

i kompresje obrazu, w petni wykorzystuje redundancje sygnatu
i optymalizuje sekwencje skanowania. Dzieki temu osigga wy-
soki wspotczynnik przyspieszenia poprzez specjalng technike
akwizycji i rekonstrukcji przestrzeni k. Platforma uCS sktada sie
ztechnologiiobrazowania uCSize specjalnej, dedykowanej plat-
formy komputerowej do przetwarzania i rekonstrukgji iteracyj-
nej uzyskanych danych.

Technologia obrazowania uCS taczy w sobie mocne strony
technik Partial Fourier (PF), obrazowania réwnolegtego (PI)
i technologii Compressed Sensing (CS) oraz dodatkowo optyma-
lizuje rzadkie prébkowanie przestrzeni k. Platforma uCS zapew-
nia rzeczywiste korzysci diagnostyczne poprzez zwiekszenie
wspbtczynnika przyspieszenia do szesnastu przy jednoczesnym
zapewnieniu tej samej jako$ci obrazu MR. W skanerze uPMR790
standardowe badanie gtowy (morfologia, badanie dyfuzyjne,
perfuzja, TOF) jesteSmy w stanie wykona¢ w sumarycznym cza-
sie ponizej 5 minut. W badaniach dynamicznych mozemy osia-
gnac rozdzielczo$¢ czasowa ponizej 0,5 sekundy/faze.

Spoiwem tgczacym oba Swiaty — Swiat rezonansu magnetycz-
nego i $wiat obrazowania molekularnego PET — jest platforma
uSync. Platforma badawczo-naukowa uSync realizuje wzajemna
synchronizacje przestrzenno-czasowa sekwencji MR, akwizycji
danych PET i sygnatéw fizjologicznych, przenoszac badania PET-
-MR na wyzszy poziom. Umozliwia to realizacje nowych celow
badawczych, takich jak rownoczesne Sledzenie znacznikéw PET
i MR, jednoczasowe badania kardiologiczne PET oraz MR, neu-
rologia funkcjonalna oraz radiologia wieloparametrowa (Ryc. 4).

Reasumujac, to tylko niektoére, cho¢ bardzo istotne, cechy ska-
nera UPMR790. Zastosowanie najnowoczesniejszych autorskich
i opatentowanych technologii zaowocowato powstaniem nie-
zwyktego skanera PET-MR, ktéry otwiera zupetnie nowe mozli-
wosci w diagnostyce medycznej, jak rowniez w szeroko pojetych
badaniach klinicznych. Aby uzyska¢ wiecej informacji, zaprasza-
my na strone internetowa: www.united-imaging.eu. /@
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